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Die f olgenden Angaben eind den vom Anmoldor oingeroichten Unteriagen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
raft integrates Radlaufteil tur Fahrzeuge 

Es wird ein Radlaufteil fur Fahrzeuge angegeben zum 
Mindernder Obertragung von Spritzwassergerauschen in 
das Fahrzeuginnere und zum Vermindem der Abstrah- 
lung der durcfi das Abrollen eines Re (tens auf einer hahr- 
bahn hervorgerufenen Rollgerausche. Das Radlaufteil ist 
als (salbsttragendes) geformtes Kunststoffteil ausgabil- 
det und im Radkasten des Fahizeugs befestigbar. Es be- 
cteht aue orcton Flachonboroichon aue einom akusticch 
wirksamen thermoplastischen Kunststoff material, zwei- 
ten Flachenbereichen auseinem textilen Kunststoffmate- 
rial mit teppichflorartiger Oberflache, wobei erste und 
zweite Flachenbereiche ausschlieSlich Jediglich randsei- 
tig fest miteinander verbunden sind, derart, daS das Rad- 
laufteil ein integralesGanzes ist. Die ersten Flachenberei- 
che bilden d8bei eine Art tragendes Skelett oder Gestell. 
Zweckmaftig beruhen die Kunststoffmaterialien fur beide 

Flachonboroioho auf dom gloichon BaeiekunetctofT, boi- 

spielsweise Propylen mit hoher Schlagfestigkeit, eines 
Synthesekautschuks und eines Fullstoffs, wobei der ver- 
wendete Kunststoff zahelastisch ist mit einem dynaml- 
schenElastizitatsmodul von 10 7 bis 10 10 Nm z und einem 
Verlustfaktor von mindestens 0,05. Durch Verwendung 
des gleichen Basiskunststoffes ist gute Recycelfahigkeit 
erzielt. 
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Beschreihung 

Die Erfindung betrifft ein Radlaufteil fur Fahrzeuge zum 
Mindern der Ubertragung von Spritzwassergerauschen in 
das Fahrzeuginnere und 7xim VftrrninHftrn der Abstrahlung s 
der durch das Abrollen eines Reifens auf einer Fahrbahn 
hervorgerufenen Rollgerausches, das als geformles Kunst- 
stoffteil ausgebildet ist und in dem Radkasten des Fahrzeugs 
befestigbar ist 

Herkommlicb werden Radiaufteile oder Radkasten aus- 10 
kleidungen in den Radkasten von Kraftfahrzeugen zum 
Schutz gegen Korrosioa und Steinschlag vorgesehen. 

Es ist erkannt worrien, HaR Radiaufteile auch so ausgebil- 
det werden konnen, daB sie schallmindernde Eigenschaften 
besitzen derart, dafi die Reflexion von Schall nach auBen 15 
und/oder das Hindurchlassen von Schall nach innen vermie- 
den oder vermindert werriVn. 

Ein solches Radlaufteil ist grundsatzlich aus der DE-C2- 
33 43 402 bekannt, Insbesondere ist bekannt, daB bei einem 
vollflachig als gcformte Kunststofifschale ausgebildetem 20 
Radlaufteil die Art Hex verwendeten Kunststofrmischung 
von Bedeutung ist Insbesondere sogenannte zahelastische 
Kunststoffe mit verhailnismaBig hohem Verluslfaktor bei 
gleichzeitig relativ niedrigem Elastizitatsmodul, die dort 
ausfilhrlich erlautert sind, sind geeignet, den Pegel der In- OS 
nengerausche im Kraftfahrzeug zu vermin dem. Ferner wird 
durch eine besondere Formgebung der dem Rad zuge wand- 
ten Kunststofifschale erreicht, daB bei aufprallendem Spritz- 
wasser eir» im wesentlicnen zusammenhangender Wasser- . 
film gebildet wird, der fur weiter auftrefifende Wasserteil- 30 
chen energieentziehend wirkt, wodurch die Obertragung 
von Scballenergie in den Fahrgastraum verringert wird. Die 
belrannteji Radiaufteile weisen aufgrund der notwendigen 
Mindest-Wanddicken von 2,0 bis 2,5 mm im SpritzgieBver- 
fahren ein ziemlich hohes Gewicht (Masse) auf, was uner- 35 
wunscht ist. 

R<b ist eru/unccht, die "Obertragung von Spritzwosserge 
rUuschen und Steinschlaggerauschen in das Fahrzeuginnere 
sowie dieObertragung von Rollgerauschen ins Innere sowie 
die Reflexion von Rollgerauschen an dem Radlaufteil weiter 40 
7ii vermindern, ohne einen kostspieligen Auf wand bei der 
Formgebung der dem Rad zugewandten Oberflache durch- 
fuhren zu mussen. 

Aus der EP-B1-0222 193 ist ein aus einem genadelten 
Kunststoffaservliesmaterial hergestelltes Radlaufteil be- 45 
kannt, das aus Bahnenmaterial hergestelit ist und durch 
Warmverformung der Kontur des Radhauses angepaBt ist. 
Derartige Kunststoffaservliesmaterialien sind vergleichs- 
weise leichtgewichtig und auch kostengunstig herstollbar, 
allerdings bringt die Warmverformung einer solchen Rad- 50 
hausauskleidung im 'Hefziehverfahren hohe Materiaiverlu- 
ste durch Randbeschnitte mit sich. Diese konnen bis zum 
Gewicht des Radteils selbet gehen. AuBerdem 3ind kom- 

plexe dreidimensionale Geometrien mit recbtwinkligen 
Ausformungen und/oder kleinen Radien durch das Tiefzieh- 55 
verfahren nicht erreichbar, jedoch bei den derzeit ublichen 
komplizierten Karosserieformen notwendig, was cine cr- 
hebliche Anzahl von Befestigungspunkten an der Karosserie 
bedingt, was sehr aufwendig isL Daruberhinaus mussen L6- 
cher oder Durchbruche in einem gesonderten Arbeitsgang 60 
nachtraglich eingebracht werden. Diese Vorgehons weise ist 
also sehr kompliziert Zur Oberwindung dieses Problems 
wird auch vorgcschlagen, in das gcnadelte Kunststoff- 
faservliesmaterial ein flachiges warmverf ormbare s Trflger- 
material einzubetten, wodurch ein sclbsttragcndcs von der 65 
Form der Karosserie unabhangiges Radlaufteil gebildet wer- 
den kann, das in einfacherer Weise gefertigt und im Radka- 
sten befestigt werden kann. Das Tragermaterial muB jedoch 
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beidseitig das genadelte KunststofTasorvlicsmatcrial aufwei- 
sen, um Schalleffekte in dem Hohlraum zwischen Karosse- 
rie und Radlaufteil zu vermeiden. Die bekannten Radiauf- 
teile sind somit sehr kostspielig, was fur Serienfertigung un- 
erwiinscht iet. Noehteilig ist forncr die Aufnahmc von 
Schmutzpaitikeln. Die Druckschrift sieht dies zwar als ver- 
nachlassigbares Problem an, weil eingebrachter Schlamm 
bei Fahrten iiber regennasse Strafien wieder weitgehend aus- 
geechwernmt wird. Die Praxis hat jedoch gczcigt, daB nach 
ca. 80 000 gefahrenen Kilometem Scbmutzpartikel in einer 
Menge von 850 g vorliegen bei einem Ausgangsgewicht der 
Radiaufteile von ca. 1000 g. 

SchlieBlich ist eine woitorc Radlaufteil- Anordnung aus 
der DE-C2-44 15 983 bekannt. Es handelt sich um eine 
Mehrschichten anordnung mit einem von einem schallabsor- 
bicrenden Material gefiillten Abschnitt, in den Luft eingc- 
pumpt wird und der dem Radkasten zugewandt ist, und cincr 
dem Rad zugewandten Perforationen aufweisenden AuBen- 
htlUe, auf die zweckmaBig eine biegsame, wasserundurch- 
lassige Folie aufgebracht ist oder zusatzlich Rohrenabsorber 
aufgebracht sind. Dutch den kompliziertcn Aufbau ist cine 
vergleichs weise kostspielige Herstellung auch bei groBer 
Serie vorgegeben. Femer ist wegen der Verwendung unter- 
schiedlicher Materialien fur dieses Radlaufteil ein Recyc- 
ling nahczu unmoglich. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Radlaufteil der 
eingangs genannten Art so auszubilden, daB es nicht nur 
ieichter ist, sondern verbesserte akustische Wirkung durch 
luftschallabsorbicrcndc Komponentcn cntbalt, wobci das 
Herstellverfahren einfach und fur GroBserie geeignet sein 
solL 

Erwiinscht ist dariiberhinaus die Moglichkeit, ein Rad- 
laufteil so auszubilden, daB das Recycling crmOglicht oder 
zumindest erleichtert ist. Ferner soli ein Verfahren angege- 
ben werden, das die Herstellung erleichtert 

Die Aufgabe wird dadurcb gelost, daB erste FlSchenberei- 
chc des Radlauftcils aus einem akustiscb wiiksauieu ibcr- 
moplastischem Kunststoff material bestehen, daB zweite Fla- 
chenbereiche des Radlaufteils aus einem textilen Kunst- 
storrmaterial bestehen und eine teppichflorartige Oberflache 
aufweisen und daB sich cistc und zweite Flik;licubereicue je- 
weils tiber die gesamte Dicke erstrecken, d. h. keine prak- 
tisch relevanten gegenseitigen Oberdeckungsbereiche haben 
und randseitig fest miteinander verbunden sind, derart, daB 
das so gebildctc Radlaufteil cin integrates Gaiizes ist. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB durch das 
akustisch wirksame thermoplastische Kunststofrmaterial 
nicht nur die schalttechnische Funktion erreicht wird, son- 
dern auch cine Foimhaltuug des gcsauileu Radlaufteils, 
selbst wenn die daran befestigten textilen Kunststoffmate- 
ri alien einen relativ hohen AnteiL an der gesamten Flache 
einnehmen, wobei die aus textilem Kunststofrmaterial be- 
stehenden und cine tcppicLtflunirdge Oberflache aufweisen- 
den Flachenbereiche eine auBerordentlich gftnstige schalt- 
technische Wirkung entfalten. Das Radlaufteil vermag so- 
wohl die Obertragung von Spritzwassergerauschen auf nas- 
scr Fahrbahn wirksam zu uuierdruckeu als auch bei irocke- 
ner oder feuchter Fahrbahn die Reifen-Fahrbahn-Cjerausche, 
also die Rollgerausche, deutlich zu vermindern. Die durch 
die teppichflorartige Oberflache erzielte Strukturierung 
wirkt der Entstcliuug vuu SprUhnebeln bei Fahrt auf nasser 
Fahrbahn entgegen. 

Die Erfindung wird durch die Merkmale der Unteransprtt- 
che weitergebildet. 

Das Radlaufteil kauu iusgesamt als wasserundurcnlassig 
angesehen werden, wobei diese Eigenschaft in den zweiten 
Hachenbereichen aus den textilen Kunststoffmaterialien 
durch eine riickseitige Kunststoffbeschichtung beispiels- 
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weise aus Polyetfaylen oder Polypropylen sicber erreicht 
werden kann. 

Wenn die zweiten Flachenbereiche mit der teppichftorar- 
tigen Oberflache an den Stellen vorgesehen sind, an denen 
die groBte Spritzwasserbeanspruchung gegeben*ist, d. h. an 
den in Fahrtrichtung gesehenen hinteren Bereichen, ist die 
Ubertragung V on Spritzwassergerauschen ins Innere des 
Fahrzeugs praktisch verhindert. 

Ein besonderer Vorteil ist dann gegeben, wenn fur beide 
Flachenbereiche Materialzusarnmensetzungen verwendet 
werden, fur die die gleichen Basiskunststoffe verwendet 
sind. Hierdurch wird ein spfiteres Recycling ohne kompli- 
zierte Materialtrennung durch Demontage und/oder durch 
Sichten oder andere Vbrgehensweisen ermoglicht 

SchlieBlich ist es vorteilhaft moglicri, das erfindungsge- 
maBe integrate Radlaufteil durch unmittelbar an den Ran- 
dem oder Randabschnitten ansetzende und weiterfuhrende 
Rfichen zu erganzen, und zwar in ein em Arbeitsgang oder 
rnit Hilfe von Verbindungsmechanismen, die etwa stein- 
scrdaggefanrdete Bereiche am Heck und/oder an den Ttir- 
schwellern mit uberdecken. 

Von Vorteil sind femer die in der eingangs genannten gat- 
tungsgemaBen DE-C2-33 43 402 erwahnten Materialien 
und Arten der Befestigung und weiteren wirksamen Para- 
meter wie Flachenmassen (Flachengewichte), Abstand des 
integralen Radlaufteils zum karosserieseitigen Radkasten 
und auch die Art der Befestigung. Auf die dort erwahnte be- 
sondere Oberflachenausfonnung kann jedocb verzichtet 
werden. 

Vorteilhaft ist das erfindungsgemafie integrale Radhaus- 
teil im SpritzgieBverfahren herstellbar. Dabei werden die 
aus einer Materialbahn gebildeten Zuschnitte fur die zwei- 
ten Flachenbereiche in die geoffnete Form einer SpritzgieB- 
vorrichtung eingelegt und in ihrer Lage - so lange die Form 
geoffnet ist - durch Nadeln gesichert Nach dem SchlieBen 
der Form werden der bzw. die Zuschnitte entlang der Rander 
durch Niederh alter (Stifte) so fixiert, daB ein Verschieben 
wahrend des SpritzgieBens der ersten Flachenbereiche aus- 
geschlossen ist Das Material des zweiten Flachenbereichs 
wird mit dem thermoplastischen Kunststoffmaterial des er- 
sten Flachenbereichs so umspritzt, daB die beiden Flachen- 
bereiche nur randseitig fest miteinander verbunden sind und 
sich das thermoplastische Kunststoffmaterial des ersten Fla- 
chenbereichs. weder auf der Ruckseite noch auf der Vorder- 
seite der ersten Flachenbereiche befindet Dies erlaubt eine 
sehr kostengiinstige Herstellung, auch in der GroBserie. 

Ein erfindungsgemaBes Radlaufteil ist in GroBserie und 
kostengunstig herstellbar, auch mit sehr komplexen Geome- 
trien. Eine Nachbearbeitung wie ein Randbeschnitt ist nicht 
mehr erforderlich. Etwaige Stanzabfalle bei den Zuschnitten 
konnen dem Ausgangsmaterial (compound) zugegeben wer- 
den. Venschmutzungsanfallige Abschnitte sind stark redu- 
ziert. 

Die Erfindung wird anhand der in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiele naher erlfiutert. Es zeigen 

Fig. 1 schematised im Schnitt ein Kraftfahrzeug mit ei- 
nem im Radkasten vorgesehenem Radlaufteil, 

Fig, 2 vergroSerte Anordnung des Radlaufteils im Radka- 
sten, 

Fig. 3 in Seitenansicht und im Schnitt ein Radlaufteil ge- 
maB der Erfindung, 

Fig. 4 eine erste perspektivische Ansicbt eines Radlauf- 
teils gemaB der vorliegenden Erfindung 

Fig. 5 einen Querschnitt gemaB der Linie V-V in Fig. 4, 

Fig. 6 perspektivisch in anderer Ansicht das Radlaufteil 
gemaB Fig. 4. 

Fig. 1 zeigt ein Kraftfahrzeug 1, dessen Innenraum ge- 
genliber derGerauschentwicklung von auBen geschtitzt wer- 



den solL Das Kraftfahrzeug 1 weist einen Radkasten 2 auf, 
in dem ein Rad 3 angeordnet ist Li dem Radkasten 2 ist ein 
Radlaufteil 4 aus Kunststoffmaterial vorgeseheo. Das Rad- 
laufteil 4 ist an dem Radkasten 2 bzw. dessen Flanschbe- 

5 reich 6 befestigt Wie eingangs erwahnt, dient ein derartiges 
Radlaufteil herkdrnmlich zur Verrneidung von Steinschlag- 
schfiden und zum Schutz vor Korrosion. Es ist jedoch bereits 
erkannt worden, daB durch geeignete Ausbildung eine spur- 
bare Verminderung der Irmengerausche bei insbesondere 

10 Fahrt auf regennasser Fahrbahn erreicht werden kann. 

Fig. 2 zeigt vergroBert den der Laufflfiche 7 des Rades 3 
gegenQberliegenden Abschnitt des Radlaufteils 4, und zwar 
etwa im oberen Bereich 10 (Fig. 3), der der Fahrbahn 5 ge- 
genuber liegt. Ein gewisser weiterer Beitrag zur Verringe- 

15 rung von Innengerauschen im Fahrzeug 1 ergibt sich durch 
die besondere Zuordnung des Radlaufteils 4 zum Radkasten 
2 derart, daB zwischen dem Radkasten 2 und dem Radlauf- 
teil 4 ein bestimmter Abstand 17 erreicht ist und die verwen- 
dete Kunststofftnischung ein bestimmte Flachenmasse be- 

20 sitzt. In dem Zwiscbenraum 18 zwischen der Karosserie 2 
und dem Radlaufteil 4 wird eine Art HoWkammerresonator 
gebildet, der durch die besondere Wahl des Abstandes 17 
und die besondere Wahl der Flachenmasse auf einen ganz 
bestimmten Frequenzbereich abgestimmt werden kann und 

25 in diesem somit als Schwingungsabsorber wirkt. Zur Ver- 
besserung des akustischen Vemaltens tragt auch eine elasti- 
sche Verbindung oder Ankopplung des Radlaufteils 4 mit 
dem bzw. an dem Radkasten 2 bzw. dessen Flanschbereich 6 
bei. Dies kann beispielsweise durch ein clipartige Umgrei- 

30 rung des dem Flanschbereich 6 zugewandten Randes 21 des 
Radlaufteils 4 erreicht werden. Dies kann daruberhinaus 
oder alleine durch besondere Befestigungselemente 19 er- 
zielt werden, wie durch einrastende Kunststoffstifte, wie das 
an sich zur Befestigung eines Radlaufteils 4 an dem Radka- 

35 sten 2 bzw. dessen Flanschbereich 6 ublich ist. 

Fur die Erfindung ist wesentlich, daB das Radlaufteil 4 
aus ersten Flachenbereichen 11 und zweiten Flachenberei- 
chen 12 gebildet ist, die an den aneinanderstoBenden Ran- 
dern 13 fest miteinander verbunden sind. Dies ist schema- 

40 tisch in den Fig. 2 und 5 in Schnittdarstellungen und per- 
spektivisch in den Fig. 4 und 6 dargestellt Die diinnen li- 
nien in Fig. 4 weisen auf die in Fig. 4 nicht sichtbaren Ab- 
schnitte eines Radlaufteils 4 hin, und zeigen, daB ein solches 
Radlaufteil auBerst komplexe dreidirnensionale Formge- 

45 bung besitzen kann. 

Die ersten Flachenbereiche 11 bestehen aus einem ther- 
moplastischen KunststorT. Die zweiten Flachenbereiche 12 
bestehen aus einem textilen KunststofiBrnaterial mit teppich- 
florartiger Oberflache. Wesentlich bei der Erfindung ist, daB 

50 diese beiden Arten von Flfichenbereiche einander nicht oder 
alien falls marginal uberdecken, also im praktisch realisier- 
barem Umfang lediglich randseitig an einander stoBen und 
beide Flfichenbereiche fest miteinander verbunden sind, 
d h. daB das Material des ersten Flachenbereichs 11 den 

55 Randbereich des zweiten Flachenbereichs 12 allenfalls le- 
diglich in einer Tfefe von max. 10 mm - vorzugsweise 
5 mm - uberdeckt. 

Wie insbesondere aus den Fig. 4 und 6 ersichtlich, bilden 
die ersten Flachenbereiche U eine Art tragendes Skelett 

60 oder Gestell, wobei in den Zwischen raumen die zweiten 
Flachenbereiche 12 flfichig aufgespannt sind. Die zweiten 
Flfichenbereiche 12 sind besonders vorteilhaft bei der Unter- 
drUckung der ttbertragung von Spritzwassergerauschen bei 
Fahrt auf nasser Fahrbahn. Sie sind daher zweckmfiBig dort 

65 vorgesehen. wo ein Radlaufteil 4 der grOBten Spritzwasser- 
belastung ausgesetzt ist, nfimlich dem in Fahrtrichtung F 
(Fig. 3) hinteren Bereich 9 des Radlaufteils 4. 

Wie insbesondere Fig. 6 erkennen laBt, konnen randseitig 
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Verlangerungen oder AnsStze (etwa auch ein Ansa** 20 am 
Hinterende des Radlaufteils 4 von Fig. 3) vorgesehen sein, 
die zur Abdeckung oder "Oberdeckung voo anderen Tbilen 
der Karosserie dieaen, etwa steinschlaggefahrdeten Berei- 
cben am Heck oder an den Turschwellern (nicht im "Ririzel- 
nen dargestellt). 

Ein erfindungsgemaBes Radlaufteil 4 ist zur Herstellung 
in GroBserie geeignet. Insbesondere eigne t sich das Spritz- 
gieflverfahren. Dazu werden zunSchst Ziwchnitte aus dem 
Material fur die zweiten Flachenbereiche 12, das Ublicher- 
weise in Fbrmeiner biegsamen, jedoch flachigen Matte oder 
Bahn hergestellt ist, gefertigt und in eine gedfinete Form ei- 
nerSpritZgieBvorrichtung an den vorgesehenftn Stellcn posi- 
tioniert und dort in ihrer Lage gesichert, beispielsweise mit- 
tels Nadeln, die eineo solchen Zuschnitt in der N&be dessen 
Randes festlegen. Nacb Schliefien der Form derart, daB 
diese Zuscbnitte der zweiten FlSehenhftmiche 12 flSchig ab- 
gedeckt werden, werden die Zuschnitte entlang ihrer Rander 
durch Niederhalter (Stifle) so fixiert, dafi ein Verschieben 
wahrend des SpritzgieBens der ersten Rachenbereiche 11 
durch Einspritzen des Kunsfc?tnffm»tftrials fur die ersten Fla- 
chenbereiche 11 ausgeschlossen ist Hierdurch werden die 
zweiten Flachenbereiche 12, namlich die Zuscbnitte von er- 
sten Rachenbereichen 11 so umgeben, daB eine feste und in- 
nige Verbindung an den Randptrn 13 erreicht ist. Dies wird 
z. B. dadurch erreicht, daB das thermoplastische Material fur 
die ersten Flachenbereiche 11 im Bereich der Rander 13 ge- 
ringfiigig in das teppichardge oder faserige textile Kunst- 
stoff material der zweiten Flachenbereiche 12 eindringt und/ 
oder durch Erwarrmmg zu einer Anschmelzverbindung 
kommL Dies wird auch durch eine vernachlassigbare ledig- 
lich randseitige Oberdeckung um etwa maximal 10 mm er- 
reicht. Jedenfalls sind besondere MaBnahmen zur Vferbin- 
dung langs der Rander 13 nicht erforderlich. 

Die GroBe der ersten Flachenbereiche 11 und der zweiten 
Flachenbereiche 12 sowie deren Formgebung wird zum ei- 
nen durch die Icornpli7ierte dreidimensionale Geometrie des 
Radlaufteils 4 insgesamt und zum anderen durch die bereits 
erw&hnte, nicht gleichfbrmige Beaufschlagung durch Ge~ 
rausch, durch Spritzwasser und dergleichen bestimmL Da 
fur eine € iroftserie. die. Geometrie der zweiten Flachenberei- 
che 12 eines Radlaufteils 4 bekannt ist, konnen deren Zu- 
schnitte aus dem bahnenfbrmigen, textilen Kunststoif mate- 
rial rait teppichflorartiger Oberflache so optimiert werden, 
daB nur gftringpx Abfall entsteht. 

Es zeigt sich, daB die ersten Rachenbereiche U nicht not- 
wendigerweise durchgehend die gleiche Dicke wie die 
zweiten Rachenbereiche 12 aufweisen mtissen, es kttnnen 
VerstSrViingRrippen oder dergleichen vorgesehen sein, wenn 
dies aus stanschen Grtinden zweckmaBig ist. Ferner konnen 
die einzelnen zweiten Rachenbereiche 12 aus unterschiedli- 
chen textilen Materialien z.B. hin sichtlich Dicke, Faser- 
stniktnr, Flflchenmasse oderdgL zugeschnitten sein. 

Aus Umweltschutzgriinden gewinnt das Recycling zu- 
nehmende Bedeutung. Besonders giinstig ist das Recycling 
bei den erfindungsgemaBen Radlaufteilen 4 dann, wenn die 
Material znsammensetzungen der ersten Flachenbereiche 11 
und der zweiten Rachenbereiche 12 den gleichen Basis- 
kunststoff verwenden. Eine muhsame Trennung der ver- 
schiedenen Flachenbereiche bzw. deren Materialien ist dann 
heirn Recycling nicht mehr erforderlich. 

Wenn auch grundsatzlich jedes Kunststoffmaterial, insbe- 
sondere thermoplasti schcs Kunststofrmaterial geeignet ist, 
das akustisch wirksame Eigenschaften besitzt, und die mei- 
sten dieser Kunststoffe auch in Form von Fooern hcrstcllbar 
sind, so dafi textile Kunststofimaterialien mit teppichflorar- 
tiger Oberflache gebildet werden konnen, so haben sich be- 
stimmte Materialien nach derzeitiger Erkenntnis als zweck- 
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maBig erwiesen. Insbesondere kann von den physikalisch- 
akustischen Kennwerten her ein zShelastischer Kunststoff 
ausgewShlt werden mit verhalmismaBig hohem \ferlustfak- 
tor bei gleichzeitig relativ niedrigem F,l asti zitatsmodul. 
5 Dies ist insbesondere fur das Kunststofifmaterial flir die 
ersten Rachenbereiche 11 wesentlich. Durch das besondere 
KunststofFgemisch wird durch innere Dampfung Auftreff- 
energie der Wassertropfen und von Steinen bzw. festen Par- 
tikeln verzehrt, wodurch der Pegel der Innengerausohe im 

10 Kraftfahrzeug vermindert wird. Harte, nicht zShelastische 
KunststofTe haben relativ hone Elastizitatsmodule und ge- 
ringe Dampfung und bewirken daher eine durch Korper- 
schallanregung hervorgerufene relativ hohe Sekundor Luft 
schallstrahlung. Diese BegrirTe Dampfung, Verlustfaktor so- 

t5 wie Elastizitatsmodul sind beispielsweise derlniert in Gah- 
lau, H. "Mechanismen und Moglichkeiten der Korperschall- 
dampfung - der neue Richtlinienentwurf VDI 3727, Blatt 
1", VDI-Berichte 389, VDI-Verlag GmbH, Dusseldorf, 
1981. Insbesondere aus Bild 8 dieser Literaturstelle geht der 

20 Zusarnmenhang zwischen dem Verlustfaktor und dem kom- 
plexen Elastizitatsmodul hervor. Die AusfUhrungcn dieser 
Literaturstelle beziehen sich auf Entdrohnungsbelage, die 
ihrer Art nach grundsStzlich nicht selbsttragend sind und 
auch nicht selbsttragend sein miissen, weil sie ausnahmslos 

IS auf tragendes Material aufgespritzt oder auf gcklcbt werden. 
EntdrChnungsmittel miissen einen hohen Verlustfaktor und 
gleichzeitig einen hohen Elaslizitatsmodul aufweisen. Den 
in der zitierten Literatur angegebenen Zahlenwerten ist da- 
her ein Hinweie auf die Ausbildung als sclbsttragcndcs Ttil 

30 filr Radlaufteile nicht enniehmbar. Die fur die Radlaufteile 
gemaB der vorliegenden Erfindung zu verwendenden Kunst- 
stoffe mit einem dynamischen Elastizitatsmodul von 10 7 bis 
10 10 Nm" 2 , insbesondere bis 10 9 Nm" 2 und cincm Verlust- 
faktor von mindestens 0,05, insbesondere rnindestens 0,07, 

35 miissen durch Abmischen mehrerer Mischungsbestandteile 
speziell erzeugt werden, da bei ub lichen Kunststofi&nateria- 
lien die beiden Bedingungon nicht gleichzeitig erfUllt sind. 

Als Kunststoffkomponente mit hoher Schlagfestigkeit 
sind insbesondere Polyolefine geeignet, vor allem schlagfe- 

40 stes Polypropylen. Dem Fachmann stehen als derartiges 
Bchlogfeatee Polypropylen vcrachicdeno geeignete Ilandels- 
produkte zur Auswahl, fur die kennzeichnend ist, daB sie im 
Schlagversuch nicht brechen. Wie erwahnt basieren zweck- 
rnaBiger Weise die Kunststoflfmaterialien fur beide Flachen- 

AS bereiche 11, 12 auf dem gleichen Basiskunststofif, beispiels- 
weise Polypropylen. Zur Verbesserung der akusdschen so- 
wie der mechanischen Eigenschaften kann der Kunststoff 
des ersten Hachenbereichs 11 mit Kautschuk und minerali- 
schem FullatoflF sowie Additivcn modifiziext werden. 

50 Geeignet ist insbesondere eine Kunststofxmischung mit 
fblgenden Mischungsbestandteilen: 

25-40 Gew.-% Polypropylen oder Polypropylen mit Recy- 
clat 

25-40 Gew.-% Polypropylen-Recyclat oder 
55 25-40 Gew.-% Polypropylen/EPDM-Recyclat (Propyien/ 

EPDM-Blend) sowie 

25 40 Gcw.-% EthyLon-Propylen-Dicn-Kautschuk (EPDM) 
oder 

25-40 Gew.-% Ethylen-Propylen-Kautschuk (EPM) bzw. 
60 25-40 Gew -% Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR) oder 

25-40 Gcw fJtyrol-Butadicn-Styrol-Kautschuk <SBS) 
bzw. 

25-40 Gew.-% eines Polyolefin-Elastomers (POE) sowie 
25-40 Gew.-% eines mineralischen FiillstofTes sowie 
65 7-l0Gcw.-% Addidvc. 

Der in diesem Fall als zweiter Bestandteil verwendete 
Synthesckautschuk ist vorzugsweise ein sogenannter 
CTDM-Kautschuk, der ein Terpolymeres aus Ethylen, Pro- 
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pylen und einem Dien darstellt. 

Wenn auch bei textilen Kuiiststoffmaterialien mit tep- 
pichflorartiger Oberflache, wie sie fur die zweiten Flachen- 
bereiche 12 zu verwenden sind, eine gewisse Wasserdicht- 
heit gewahrleistet ist, so kann diese nicht immer bei den An- 5 
wendungsfallen ausreichend sein, etwa dort, wo das Spritz- 
wasser mit hoher Belastung auftrifft. Es isl dann zweckma- 
Big, wie in Fig. 2 schematisch dargestellt, ruckseitig eine 
Kunststoffbeschichtung 14 vorzusehen, beispielsweise aus 
einem Poiyethylen oder einem Polypropylen. Diese Be- io 
schichtung 14 kann bereits bei der Herstellung der Matte 
vorgesehen sein, aus der dann die die zweiten Hachenberei- 
che 12 bildenden Zuschnitte gefertigt werden, die Beschich- 
tung 14 kann jedoch auch nachtraglich nur an den Bereichen 
vorgesehen werden, in denen sie erforderlich ist 15 

Weiter oben ist bereits bemerkt worden, daB dem Hohl- 
raum 18 und dem Abstand 17 besondere Bedeutung zu- 
kommt. Es ist bekannt, daB die Abrollgerausche auf regen- 
nasser Fahrbahn durcb insbesondere hochfrequente Anteile 
gekennzeichnet sind, jedoch auch starke tiefrrequente An- 20 
teile aufweisen, wie sie auch beim Abrollen auf trockener 
Fahrbahn entstehen. Unter Beriicksichtigung dieser Tatsa- 
chen kann eine weitere Verminderung der Innengerausche in 
Kraftfahrzeugen dadurch erreicht werden, daB die Fiachen- 
masse und der Abstand 17 des Radlaufteils 4 gegeniiber dem 25 
Radkasten 2 so bemessen ist, daB eine Ab sorptions wirkung 
im Bereich tieferer Frequenzen durch Bildung eines Hohl- 
kammerresonators gegeben ist. Bei einer Flachenmasse des 
Radlaufteils 4 von ca. 2,5 kg/m 2 und einem Abstand 17 von 
maximal 20 mm gegeniiber dem Radkasten 2 wird eine Ab- 30 
stimmung des so gebildeten Schwingungsabsorbers in einen 
Frequenzbereich unterfaalb 300 Hz erreicht. Zur Verhinde- 
rung der hochfrequenten Anteile vorzugsweise im Bereich 
oberhalb 1000 Hz dienen dagegen die Materialien, und da- 
mi t die Flachenmasse, des Radlaufteils 4. 35 

Zusammenfassend wird also ein Radlaufteil 4 angegeben, 
das die Nachteile des Standes der Technik zu tiberwinden 
vermag, insbesondere recycelbar ist und in einfacher Weise 
herstellbar ist sowie gegeniiber dem Stand der Technik ver- 
besserte akustische Wirkung erzielt Das Radlaufteil 4 ist 40 
ferner in Massenproduktion herstellbar und kann praktisch 
in jeder gewunschten dreidimensionalen Geometrie geformt 
werden. 

Patentanspruche 45 

1. Radlaufteil fur Fahrzeuge zum Mindern der t)ber- 
tragung von Spritzwassergerauschen in das Fahrzeug- 
innere und zum Vermindern der Abstrahiung der durch 
das Abrollen eines Reifens (3) auf einer Fahrbahn (5) 50 
hervorgerufenen Rollgerausche, das als geformtes 
Kunststoffteil ausgebildet ist und in dem Radkasten (2) 
des Fahrzeugs (1) befestigbar ist dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB erstemchenbereiche (11) des Radlaufteils (4) aus 55 
einem akustisch wirksamen thermoplastischen Kunst- 
stofTmaterial bestehen. 

daB zweite Flachenbereiche (12) des Radlaufteils (4) 
aus einem textilen Kunststofrmaterial bestehen und 
eine teppichflorartige Oberflache aufweisen und 60 
daB sich erste Flachenbereiche CU) und zweite Fla- 
chenbereiche (12) jeweils Ober die gesamte Dicke ohne 
wcsentliche Uberdeckungen erstrecken und randseitig 
fest miteinander verbunden sind, derart, daB das so ge- 
bildete Radlaufteil (4) ein integrales Ganzes ist. 65 

2. Radlaufteil nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich- 
net, daB die ersten Flachenbereiche (U) ein tragendes 
Skeiett bilden und die zweiten Flachenbereiche (12) 
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insbesondere an denjenigen Abschnitten des Radka- 
stens (4) vorgesehen sind, die in eingebautem Zustand 
des Radkasten (4) cier grbBten Spritzwasserbelastung 
ausgesetzt sind, namlich die in Fahrtrichtung (F) gese- 
hen hinteren Bereiche (9) des Radlaufteils (4). 

3. Radlaufteil nach Anspruch 1 oder 2 dadurch ge- 
kennzeichnet, daB fur die Materialzusammensetzungen 
der ersten und zweiten Flachenbereiche (11, 12) der 
gleiche Basiskunststoff verwendet ist. 

4. Radlaufteil nach einem der Anspruche 1 bis 3 da- 
durch gekennzeichnet, daB zur Sicherstellung der Was- 
serdichtheit zumindest einzelne der zweiten Flachen- 
bereiche (12) ruckseitig eine Kunststoffbeschichtung 
(14) aufweisen, insbesondere aus Poiyethylen oder Po- 
lypropylen. 

5. Radlaufteil nach einem der Anspruche 1 bis 4 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Materialzusammenset- 
zung der ersten Flachenbereiche (11) elastomermodifi- 
ziert ist. 

6. Radlaufteil nach einem der Anspruche 1 bis 5 da- 
durch gekennzeichnet, daB der zur Herstellung verwen- 
dete Kunststoff in seiner Mischung ein Polyolefin mit 
hoher Schlagfestigkeit, einen Synthesekautschuk und 
einen FullstofT sowie ggf. tibliche Zusatze enthSlt und 
die Mischung so eingestellt ist, daB der verwendete 
Kunststoff zahelastisch ist mit einem dynamischen Ela- 
stizitatsmodul von 10 7 bis 10 10 Nm' 2 und einem Ver- 
lustf aktor von mindestens 0,05. 

7. Radlaufteil nach Anspruch 6 dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kunststoff 25-40 Gew.-% Polypropylen 
oder Polypropylen mit Recyclat 
25-40 Gew.-% Polypropylen-Recyclat oder 
25-40 Gew.-% Polypropylen/EPDM-Recyclat (Propy- 
len/EPDM-Blend) sowie 

25-40 Gew.-% Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk 
(EPDM) oder 

25-40 Gew.-% Ethylen-Propylen-Kautschuk (EPM) 
bzw. 

25-40 Gew.-% Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR) 
oder 

25-40 Gew.-% Styrol-Butadien-Styrol-Kautschuk 
(SBS)bzw. 

25-40 Gew.-% eines Polyoiefin-Elastomers (POE) so- 
wie 

25-40 Gew.-% eines mineralischen Fullstoffes sowie 
7-10 Gew.-% Additive enthalt. 

8. Radlaufteil nach einem der Anspruche 1 bis 7 da- 
durch gekennzeichnet, daB das Radlaufteil (4) einen 
solchen Abstand (17) zur Innenseite des Radkasten s (2) 
und eine solche Flachenmasse besitzt, daB unter Bil- 
dung eines Hohlraurnresonators (18) ein Schwingungs- 
absorber fUr tiefere Frequenzen gebildet ist 

9. Radlaufteil nach Anspruch 8 gekennzeichnet durch 
einen Abstand (17) von maximal 20 mm und eine Fla- 
chenmasse von ca. 2J5 kg/m" 2 fur einen Schwingungs- 
absorber fur einen Frequenzbereich unter ca. 300 Hz. 

10. Radlaufteil nach einem der Anspriichen 1 bis 9 da- 
durch gekennzeichnet, daB das Radlaufteil (4) mittels 
eines Befestigungselements (19) elastisch an den Rad- 
kasten (2) bzw. dessen Flanschbereich (6) ankoppelbar 
ist. 

11. Verfahren zuin Herstellen eines Radlaufteils nach 
einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die zweiten Flachenbereiche (12) bildende Zu- 
schnitte aus einem textilen Kunstetofrrnaterial mit einer 
teppichflorartigen Oberflache in die gedffnete Form ei- 
ner SpritzgieBvorrichtung eingelegt und lagegesichcrt 
werden und bei geschlossener Form durch SpritzgieBen 
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mit dem thermoplastischem Kunststofif material der er- 
sten Flachenbereiche (11) randseitig umgebend so um- 
spritzt werden, daB erste Flachenbereiche (11) und 
zweite Flachenbereiche (12) nach dem SpritzgieBvor- 
gang our randseitig (13) fest miteinander verbunden 5 
sind. 

12. Radlaufteil nach Anspruch 11 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zuschnitte der zweiten Flachenberei- 
che 12 durch Nadeln in der Form lagegesichert werden . 

; io 
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